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Zur 3iltesten Geschichte des SchieB-
pulvers in Europa.

Von F. M. Frrponavs-Friedenau.
{Eingeg. d. 24./1. 1905.)

Guttmann hatin dieser Zeitschrift!) jiingst
die Skizze einer PulverschuBlwaffe von 1326 ver-
offentlicht und zum Schluf ein wenig optimistisch
gesagt: ,,Soviel acheint nun sicher, dal die Er-
kennung der treibenden Kraft von schiefpulver-
dhnlichen Mischungen zwischen den Jahren 1313
und 1325 erfolgt sein mufite. Ich hatte es als
authentisch sichergestellt, daB Berthold Schwarz
die Geschiitze erfunden hat, nur mufB3 das Datum
der Erfindung viel weiter zuriickgesetzt werden,
als 1353, wie. sein Monument in Freiburg angibt.

Hierzu ist einiges zu erginzen.

Zunichst lautet das Freiburger Denkmal von
1853 auf 1354, eine Jahreszahl, die wohl zuerst das
,»Réglement de monnaies (Nr. 353, 8. 70, Fond du
Puy, Bibl. Nation., Paris), verfaBt in der heutigen
Form um 1550, nennt. Es heifit dort: ,,Le 17éme
Mai le dit Sr. Roy estant acertené de Pinvention de
faire artillerie trouvée en Allemagne par un moine
nommé Bertholde Schwarz. Ob das Reglement
auch in dieser Stelle wortlich auf eine Vorlage des
14. Jahrhunderts zuriickgeht, bleibt fraglich.

Die dlteste Jahreszahl, die man fiir einen
Biichsenmonch anfiihrt, ist 1313. Renard ver-
offentlichte namlich in der Revue militaire belge 3,
584 (1843) folgende Stelle aus dem ,,Memorieboek
der Stad Ghant*: ,,Item in dit jaer was aldereerst
gevonden in Duitschland het gebruik der bussen van
eenen mueninek. Renard gab dies aufs Jahr

1) Diese Z. 17, 1162 (1904).
Ch. 19086.

1313 an, obschon die Stelle bei 1393 steht?). Aber
auch dies Jahr 1393 enthilt nicht mal zeitgendssi-
sche Notizen in dem famosen Memorieboek. Kurz,
wie ich hier aus eingehenden Nachforschungen fest-
stellen kann, es ist an der ganzen Genter Biichsen-
monchsgeschichte von 1313 kein wahres Wort3).

Die erste sichere Nachricht, die wir von Berthold
dem Schwarzen haben, ist in einer Wiener Hand-
schrift (cod. 52 der Ambrasaner Sammlung des
Allerhochsten Kaiserhauses) enthalten. Sie datiert
von 1410, trigt den Titel: ,,Streyd-Buch von Pixen,
Kriegsriistung, Sturmzeug und Fewerwerkh® und
sagt an einer Stelle:

maister niger percchtold von kriech

land* habe ,,biilfer und buchssen erdacht‘.

Wir haben hier sicherlich eine Verwechslung
des ersten europdischen Berichterstatters vom
Schiefpulver, Marchus Graecus, mit dem
Erfinder der Biichsen, Berthold dem Schwar-
zen, Wann und wo Berthold lebte, sagt der
Kodex nicht.

Wenige Zeitnach diesem Kodexschriebein Unbe-
kannter das spiiter weitverbreitete ,,Fiirwerckbuch*
(erste Druckausgabe Augsburg 1529). Man datiert
dieses Werk auf 1425 (J 4 hns, Gesch. d. Kriegs-
wissenschaften, S. 393; v. Romocki, Gesch. d.
Explosivstoffe I, 179). Nach der 12. Frage sagt
der Verf., die Erfindung des SchieBpulvers und
der metallenen Feuerrohre habe ,,maister niger .
berchtoldus* gemacht. Da das Fiirwerckbuch zum
Kanon der damaligen Artillerie- oder Feuerwerk-

2) Maatschappy, der Vlaemsche Bibliophilen,
Serie II, Nr. 15, T. 1, S. 126.

3) Von v. d. Haegher in Mémoires cou-
ronnes. . .par 'academielRoyale de Belgique, 8°,
LVIII, 1899.
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kunst wurde, so kann man von allen spéteren fach-
minnischen Stellen, die von Berthold reden,
behaupten, daB sie aus der Bemerkung des Fiir-
werckbuches schépften. Wann und wo Berthold
lebte, sagt auch dieser Kodex nicht.

Auf dem Berliner Zeughaus sah ich im ver-
gangenen Jahr eine Bilderhandschrift des Hanns
Harttlieb, die dort aus dem Katalog 36 von
J. Rosenthal-Miinchen fiir 10 000 M (!) angeboten
worden war. Weit bessere Kodices dieses Autors
hat die Wiener Staatsbibliothek von 1437 (cod.
ms. 3062) und der Berliner GroBe Generalstab von
1453 (cod. 117). Harttlieb sagt im letzten
Abschnitt: ,,Hye nach stet geschriben wie ein
mayster hies Niger Berchtoldus vnd ist gewesen
nigromanticus vnd ein alchimist der zum ersten dy
kunst aus puchsen ze schiessen vnd wie er das
vand®. Hier haben wir mal den Berthold nur als
Erfinder der Biichsen, nicht des SchieBpulvers,
wenn auch wiederum ohne Datum und Ortsangabe.

Zwischen 1443 und 1454 sagt der Schweizer
Theologe Hemm erlin in seinem Dialog: ,,Uber
den Adel und die Bauerschaft (Blatt 117 der
2. Ausgabe seiner Werke, s.1. et a)”, da Bert -
holdus niger Quecksilber, Schwefel und Sal-
peter in einem verschlossenen Erzgefill aufs Feuer
gestellt und infolge der eintretenden Explosion die
Sprengkraft des Gemisches erkannt habe. ,,Da
Berthold das sah®, sagt Hemmerhin
dann, ,,machte er durch seinen FErfindungsgeist
zum Staunen aller die durch einen Zufall erfundenen
Gefile zu dem, was wir jetzt uneigentlich Biichsen
nennen, und da er seine Erfindung von Tag zu Tag
verbesserte, so kam es, dal sie alle fritheren Kriegs-
instrumente ibertraf..... Es geht aus Schriften
hervor, dafl die Erfindung innerhalb zwei -
hundert Jahren zum ersten Male bekannt
wurde“. — Auf dieses schwache Zeugnis hin, hLat
H ansjakob 1891 in einer Schrift: ,,Der schwarzc
Berthold*, beweisen wollen, daB Berthold um
1250 SchieBpulver un d Biichsen erfunden habe.
Niemand hat Hansjakob in seinen lokal-
patriotischen Schliissen ernst genommen.

In dem Corpus script. hist. Byz. (451 V. p. 231)
sagt Chalkokondylas um 1470, Deutschland
sei der Ausgangspunkt der Erfindung der Feuer-
waffen (Romocki, L c., S.113).

Kurz erwihnt um 1490 als Erfinder des Schief3-
pulvers den ,Berchtholdus® das,,Rust- vad
Feuerwerck-buych‘* der Stadtbibliothek zu Frank-
furt a. M. (cod. ms. 40).

Wir stehen nun schon am Ende des 15. Jahr-
hunderts und haben iiber den angeblichen deutschen
Biichsenmdnch B erth old noch nicht viel positives
gefunden. Ausdem 16.Jahrhundertkommen folgende
Quellenin Betracht, die ihrer zeitlichen Entfernung
halber, allerdings nur schwache Beweiskraft haben.

Polidor Virgilius, Verf. eines der
dltesten gedruckten Erfindungslexika sagt 1509
(De rer. inv., Basel 1509, fol. 31): Der Erfinder
von Biichsen und Pulver sei ein Deutscher gewesen,
dessenNameinEwigkeitverborgen
bleiben sollte, damit ihm nicht zu allen Zeiten
von den Menschen geflucht werde. — Das ist eine
gute Ausrede, wenn man einen Namen nicht weiB.

1511 redet Petrus Opme riusin seinem zu
Augsburg gedruckten ,,Opus chronographicum*¢

von ,,Bartholomius Swarts®, dessen Erfindung
,,zum Verderben vieler Sterblicher gemacht worden
sei** (p. 400).

Zwischen 1527 und 1535 sagt der Kolner
Biirger und Schlosser Franz Helm in seiner
Handschrift ,,von vielen probierten Kiinsten* (Cod.
germ. qu. 487 der Kgl. Biblitohek Berlin): ,,Der
puluer vn d dz geschitz erdacht vnd erfunden hat,
der ist gewesen ein Bernhardinerminch..... Bar-
toldus nigersten da man Zelt 1380 Jar..... vnd ist
....vonn wegen der kunst. . . gerichtet worden vom
leben zum todt Jm 1388 Jar‘‘. Das Erfindungsjahr
1380 findet man noch zweimal: 1588 in der Salz-
burger, handschriftlichen Chronik des J. v. Hanns-
perg (5. .in Teutschlandten von ainem monich. .*)
und in Stum pffs,Schwytzer Chronica, Ziirich
1606 (...Biichsenpuluer...von cinem Miinch).

In der Ziiricher Ausgabe 1554 von Stum pffs
Chronik heif3t es bei einem satyrischen Holzschnitt
auf die Erfindung der Feuerwaffen: ,,1378 Das
Biichsenpulver vnnd Biichsenschieflen ward erstlich
erfunden, vnd zu Augspurg angefangen®. 1579
nennt Belleforest den Erfinder der Bom-
barden : ,,Berthold le Noir*“. Daf er ,,allemand de
nation, de l'ordre de St. Francois gewesen, gibt
finf Jahre spiter The vet an. Erst am Ende des
Jalirhunderts finden wir die ergiebigste Quelle tiber
Berthold. Wer aber mag ihr ein Viertel Jahr-
tausend post festum aufs Wort glauben?

Diese Quelle ist wieder cines der Erfindungs-
lexikat) und sagt: ein Monch aus Freiburg,
habe er nun Konstantin Anklitzen oder
Berthold Sch warz gehiessen, sei der Erfinder
der Bombarden und des Pulvers im Jahre 1380.

DalB ein deutscher Ménch das SchieBpulver
1370 erfunden habe, hob man auf dem 13. Orienta-
listenkongre zu Hamburg vor kurzem besonders
hervor, weil diese Angabe in einigen Handschriften
des maurischen Kriegsingenieurs Ibrahim Ibn Ah-
med Ghanim Ibn Muhammed al-Andalusi (um 1635)
vorkommt.

Wir sehen aus vorstehendem, daB die eingangs
erwihnten Erfinderanspriiche, die Guttmann
fir Bertholdus,,als authentisch sichergestellt‘
betrachtet, doch noch arg zweifelhaft, zersplittert
und unklar sind.

Was nun die von Guttmann entdeckte
Pulverschullwaffe des Oxforder Manuskriptes von
1326 betrifft, so mull man doch bedenken, dafl cine
einzelne, beildufig an den SchluB einer Hand-
schrift gesetzte Abbildung eines Gegenstandes, nicht
ohne weiteres als ,,dltestes Dokument‘‘ ausgegeben
werden darf.

Guttmann fihrt ferner aus der Zeit von
1327—1349 einwandfreie Dokumente an, deren er
,»nur acht gelten lassen will. Ich mé&chte jedoch
noch hinzufiigen : 1. Die Nachricht aus der Chro-
nik von Cividale del Friuli (in der italienischen
Provinz Udine), die zum Jalre 1331 sagt, - daB
deutsche Ritter, die Herren von Krusberg und
von Spilimberg, eine ,,vasa“ gegen die Stadt ge-
richtet, daf} die Schiisse daraus aber keinen Schaden
gestiftet hiitten (Muratori, Rerum Italicarum scrip-

4) G. Paucirolli, Rerum memorabilium. ..
libri duo, 1599, 1. II, t. 18, p. 666; deutsch von
Salmuth, Amberg 1602.
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tores, Bd. 24, S. 1228). -— 2. Das SchieBpulverrezept
von etwa 1338—1340 in dem Cod. 1. m. 4350
(BL. 31b) der Miinchner Staatsbibliothek. — 3. Uber
je fiinf eiserne und metallene Kanonen quittiert
der Ritter Hugues de Cardilhac im Jahre 1339
(Lacabane, Bibliothek de ’école des chartes,
1844, S. 51). — 4. Rechnungen der Stadt Lucca
erwihnen im September 1341: ,,unum cannonem
de ferro ad proiciendas pallas de ferro.... tronum
a sagittando palloctas.... cannone de ferro ad
tronum e pallo di ferro“ (Angelucci, del Artig-
lierie, Turin 1862, S.83). — 5. Die Stelle, die Petrar-
ca vor 1344 in seinem Dialog ,,de remediis utrius-
que fortunae‘ niederschrieb: ,,von metallenen
Eicheln, die ein FlammenstoB unter schrecklichem
Donner entsendet.... Diese Pest war bisher noch
so selten, dafl man sie wie ein Wunder bestaunte,
nun aber ist sie so gemein, wie jede andere Art von
Waffen (Ausgabe Genua 1640, p. 303).

Aus all’ dem, was ich hier andeutete, geht doch
hervor, daf} die 4dlteste Geschichte der Feuerwaffen in
Europa noch auf schwanken Fiillen steht.

Ein neues Milchpriparat.

Von Frrz Krorn, Ingenieur-Chemiker, Paris.
(Eingeg. d 4./1. 1906.)

Vor kurzem ist der amerikanische Chemiker
James R. Hatmaker mit einem Verfahren
zur Konservierung der Milch in die Offentlichkeit
getreten, das diese fir die Landwirtschaft und
Volksernihrung so bedeutsame Frage in durchaus
zufriedenstellender Weise gelost zu haben scheint
und ein Produkt Lefert, welches nach den Ana-
lysen und den im GroBen angestellten Erndhrungs-
und Verdauungsversuchen so weit als moglich der
natiirlichen Milch entspricht und sich als ein voll-
kommenes Nalrungsmittel darstellt.

Das Hatmakersche Milchpulver ist ein
fast wasserfreies, gelblichweilles Pulver von an-
genehmem Geruch und Geschmack und schuppen-
ahnlichem Aussehen. In Wasser von etwa 60° zer-
geht es vollkommen; die durch Zusatz der ent-
sprechenden, etwa 8fachen Menge etwa 60° heiflen
Wassers aus dem Milchpulver hergestellte Milch
gleicht durchaus der natiirlichen Milch und kann
genau wie diese verarbeitet werden (also z. B. zu
Butter und Kiise). Das Pulver ist absolut steril
und ist, in geschlossenen Gefiflen an einem trok-

Die Zusammensetzung des Pulvers
ist, entsprechend der Verschiedenheit der Milch,
aus der es hergestellt wird, eine etwas verschiedene.
Die Analyse ergab als Mittelwerte :

% % % %
Fett . . . . . 29,201) 28,52) 28,76%) 15,10%)
Milchzucker . 36,48 36,8 38,19 39,70
Eiweil . . . . 26,92 24,3 26,15 33,30
Salze .. . . . 6,00 5,6 6,7 6,90
Wasser . . . . 1,40 4,8 — 5,00

Nach K 6nig enthalten nun aber 1000 T.
Kuhmilch im Mittel 871,7 T. Wasser und 128,3 T.
Trockensubstanz, nfimlich 36,9 Fett, 48,8 Milch-
zucker, 35,5 Eiweill und 7,1 Salze. Fast dieselben
Werte bekommt man nun aber durch Umrechnung
obiger Analysenwerte von 100 auf 128,3 T. Trocken-
substanz. Bei 59, durchschnittlichem Wassergehalt
des Milchpulvers entsprechen aber 128 g Trocken-
substanz rund 135 g Milchpulver, so daB man,
wenn man auf rund 135 g Milchpulver rund 870 ccm
Wasser nimmt, eine Milch bekommt, die in ihrer Zu-
sammensetzung fast genau der Kuhmilch entspricht.

Ferner zeigt der Vergleich mit den Zahlen,
welche die Analysen der besten Schweizer Milch-
priparate ergeben, dafl das Hatmakersche
Milchpulver die Nahrstoffe durchgehends in groBerer
Menge enthilt, als diese.

Den Sauregehalt der Milch bestimmte
Prof. Jaquet3) durch Titrierung mit 1/;9-n.
Natronlauge und Phenolphtalein als Indikator. Er
stellte Milch aus Milchpulver her und zwar eine
Mischung Probe T (13 g Milchpulver zu 100 ccm
Milch verarbeitet) und eine Mischung Probe II
(30 g Milchpulver zu 200 cem Milech verarbeitet)
und verglich dieselbe mit ungekochter Kindermilch
aus der Baseler Milchkuranstalt. Jede Probe ent-
hielt 20 cem und wurde bei Zimmertemperatur in
Kolben mit Watte verschlosgsen aufbewahrt. ¥s
fand sich :

1) Vollmilchpulver von franzés. Milch. Stadti-
sches Chemisches Laboratorium der Stadt Paris.

2) Vollmilchpulver von Neu-Seeland; Dr. D a-
vidSommerville vom Kings College in Lon-
don (Public Health Vol. XVIIL. Oktober 1905).

3) Vollmichpulver (bis zur Gewichtskonstanz
getrocknet) von der Schokoladefabrik J. Klaus in
Locle, Schweiz; Prof. J a q u e t im Korrespondenz-
blatt fiir Schweizer Arzte 1904, Nr. 23.

4) Milchpulver aus halbentrahmter, franzo-
sischer Milch. Stiddtisches Chemisches Laboratorinm
der Stadt Paris.

kenem Orte aufbewahvt, vorziiglich haltbar. 5) a. a. O.
‘l Probe I ‘ Probe 11 Kindermiich
it 2 s | 4 | 3 L Ly 2 | 8 | ¢4 1) 2 | 8 | 4
Zeitpunkt der | w- nach §0- nach nach dem Melken
Behandlung  |forl |94 5td. |48 Stdl.[72 5td.[99 Std ) forl |94 Std.[48 Std. |84 Std.|18id|24 Std.|48 Std.|84 Sed.
Z. Neutralisierung
nit. Menge von (1,00 1,0 1,4 2,8 1135 (1,0] 1,1 1,7 | 140 I13,7] 3,9 | 11,9 | 15,7
1/1o-n. NaOH in cem |
Aciditat Aciditit
. | zum ‘cht | weni bedeu- Bedeutende
Benrerkungen —| nicht ver- :‘;;;ﬁ Teil | — VI:I,(;‘H_ ::;riing- tend || -} — Aciditéits-
andert dert | &6TOD] dert | dert gest.cx- zunahme
nen gert
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